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Tagdim olunan isdo neft sonayesindo istifada olunan KMS-350 va KMS-500 markal: 0,1,
0,3, 0,5, 1,0, 1,5 va 2,0 %-li polimer mahlullar hazirlamagqla onlarin reoloji parametriarinin
temperatur asliligi oyranilmisdir. Hamin mahlullara 60-80 nm &lcild 0.005% altiminium
nanohissaciklor alava edilorak dispers maye sistem hazirlanmis va onlarin miigayisali
reologiyasi tadqiq olunmugdur.

Acar sozlor: karboksimetilsellyuloza, realogiya, nanosistem

Moalum oldugu kimi, neft sonayesinin miixtalif sahalorindo polimerlordon
genis istifado olunur. Belo polimerlordon biri do irimolekullu polimerlor
sistemloring aid olan karboksimetilsellyuloza (KMS)-dir. KMS polimeri asason
iki marka ilo - KMS-350 vo KMS-500 markalar1 ils buraxilir. KMS suda yaxs1
hall olunan polimerlor sirasina aiddir. Onun bu keyfiyystindon istifade edilorak
neft sonayesindo gazma mohlullarinin hazirlanmasinda vo neft¢ixarmanin
miixtalif texnoloji proseslorinds tatbiqina genis yer verilir.

KMS-350 vo KMS-500 polimerlori bir-biri ilo molekullarinin hocmino
gora forqlonirlor. Hor iki polimer suda holl oldugda yeni struktur-mexaniki
xassoyo malik maye alinir. Belo ki, hom KMS-350, hom do KMS-500 suda hall
oldugda alinan mayenin 6zliilityli xeyli artir vo har iki halda keyfiyyatca yeni,
Nyuton ganununa tabe olmayan 0zli-plastik xassoli maye alinir. Aparilmig
tadqiqatlar naticasinds miioyyan edilmisdir ki, eyni konsentrasiyada KMS-500
polimerinin suda mohlulu noticosindo alinan mayenin 6zliliyii KMS-350
polimerinin suda mohluluna nisboton daha c¢oxdur. Homginin reoloji
parametrlorin tadqiqi gostormisdir ki, KMS-500 polimerinin suda mahlulu
KMS-350-nin suda mohlulu ilo miiqaisads, eyni siirot qradiyentinds qiymatca
daha yiiksok siiriismo gorginliyino malik olur. Bu iso dispers sistemlor
yaratmaq nogteyi-nozorinco KMS-500 polimerinin daha mogsadouygun
oldugunu gostorir.
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Bunlar1 nozars alaraq, sonraki tadqiqatlar zamani1 KMS-500 polimerindon
istifado edilmisdir. Ilk nco KMS-500 polimerinin miixtalif konsentrasiyalarda
suda mohlulu hazirlanmig vo onlarin metal asasli nanohissaciklorls dispers
sistem yaratmaq qabiliyyati Oyronilmisdir.

KMS-500 polimerinin suda 0,1, 0,3, 0,5, 1,0, 1,5 vo 2,0%-1i mohlullar1
hazirlanmis vo miioyyon edilmisdir ki, metal nanohissociklorlo garisdirildigda
0,5 vo 1,0%-1i mohlullar daha dayaniqli dispers sistemlor yaradir. Bundan
sonra tadqiqatlar aparilaraq 0,5 va 1,0%-1i mohlullarin reoloji parametrlori
miloyyon edilmigsdir. Alinmig naticolor 1 vo 2 cadvallorinds yerlosdirilmis, eyni
zamanda cadvellordo verilmis molumatlar ssasinda qurulmus 1 vo 2 qrafik-
lorinda gostarilmisdir. Codvaller vo grafiklorden goriindiiyii kimi, hor iki kon-
sentrasiyada reoloji parametrlorin qrafiklori diizxotli xarakter dasiyir vo ordinat
oxunu kasir ki, bu da mayenin 6zli-plastik xiisusiyyatli struktur-mexaniki
xassoyo malik oldugunu gostorir 1 vo 2 grafiklorindo gostorilmis diiz xotlorin
tonliklorinin miiqayisasindon malum olur ki, 0,5%-1i mayenin 6zltliya 7,0 spz
oldugu halda, 1,0%-li maye {iglin bu ragom 23,9 mPasan togkil edir. Bununla
yanasi, hor iki maye {iglin siirlismo gorginliylinin qiymsti, demak olar ki,
doyismoz qalir (0,6114 Pa vo 0,6344 Pa). Homginin hor iki mayenin
reologiasinin miiqayisasi gokil 3-do gdstarilmisdir.

Sonra tacriibslor dispers nanosistemlorin alinmasi vo onlarin reoloji para-
metrlorinin dyronilmasi istiqgamotinde davam etdirilmisdir. Bu magsadle 0,5 va
1,0%-1i polimer mohlullarina 0,005% aluminiumdan (Al) ibarst 60-80 nano-
metr Ol¢iilii nanohissaciklor alava edilarok dispers maye sistem hazirlanmigdir.

Son illar elmi-texniki toraqqinin tempi nanometr 6l¢iilii obyektlorin isti-
fadosindon asili olaraq miioyyanlosir. Bu obyektlorin asasinda yaradilmis ci-
simlora nanomateriallar, onlarin istehsal vo totbiq iisullarina nanotexnologi-
yalar deyilir. “Nano”nun monasi ¢ox kicik demekdir. 1 nm milyardda bir (10°)
hissasina borabardir. Nanometrin 6lgiisii, ancaq atomun 6lgiisii ilo miiqayiso
edilo bilor. Demoak olar ki, artiq “mikro” sozii “nano” sozii ilo ovoz olun-
maqdadir. Nanotexnologiyalar cisimlorlo yox, onlarm torkib hissalori olan
atomlarla isloyir [1].

Cadval 1
KMS-500 polimerinin suda 0,5%-li mahlulunun reoloji parametrlari
V,sm® t,san h,sm Q,sm’/san Ah,sm 7 1san 7,Pa
2,8 20 17 0,14 16,5 422,527 3,5475
2,4 20 15 0,12 14,5 362,166 3,1175
3 30 13 0,01 12,5 301,805 2,6875
2,3 30 11 0,0766 10,5 231,3836 2,2575
2,3 40,1 9 0,0573 8,5 173,105 1,8275
1,8 50,1 7 0,0359 6,5 108,4328 1,3975
2,1 109,4 5 0,0191 4,5 57,9332 0,9675
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Sok. 1. KMS-500 polimerinin suda 0,5%-1i mohlulunun reologiyasi

Cadval 2
KMS-500 polimerinin suda 1,0%-li mahlulunun reoloji parametrlari
V,sm t,san h,sm Q,sm*/san Ah,sm ¥ 1/san 7,Pa
2,4 60 17 0,04 16,5 120,722 3,5475
3,2 90 15 0,0356 14,5 107,3082 3,1175
2,5 90 13 0,0278 12,5 83,8345 2,6875
2,7 120 11 0,0225 10,5 67,9061 2,2575
2,5 150 9 0,0167 8,5 50,301 1,8275
15 150 7 0,04 6,5 30,1805 1,3975
1,2 2314 5 0,0052 4,5 15,651 0,9675
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Sok. 2. KMS-500 polimerinin suda 1,0 %-1i mohlulunun reologiyast

31




1,5

-

0,5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
| #1,0% KMS-500 ®0,5% KMS-500; [l1/san

Sok. 3. Reologiyalarin miiqayisasi.

Qeyd edok ki, son zamanlar nanotexnologiyalarin neft sanayesina totbiqi
genis viisat almigdir. Beloa ki, nanohissociklor slavo edilmakls fiziki-kimyavi
dsullarin kdmoyilo yeni nanostruktura malik mohlullar, kimyavi reagentlor
alinaraq qazmanin vo neftcixarmanin miixtolif texnoloji proseslorindo,
homginin neft vo qaz emali sahosinds istifado edilir [2].

Bozi todqiqatgilar belo gonaoto golmislor ki, torkibindo asfalten
hissaciklori olan tobii neftlor 6z sturukturuna gére nanomayedir (nanoneft) vo
qazma islorini tohliikkesiz hoyata kecirmok, laylarin neftverms omsalini
artirmaq, neft hasilatin1 intensivlosdirmoak vo sairs iigiin totbiq edilo bilor. Belo
oldugu halda neft-qaz yataqlarinin anonavi mévcud islonma texnologiyalarina
yenidon baxilmaq va onlarin neftin torkibine daxil olan nanokolloidlor nozare
alinmagla optimallasdirilmast va ya yenidon layihslondirilmosi zorurati
meydana ¢ixir. He¢ do tesadiifi deyildir ki, nanotexnologiyani, ¢ox diizgiin
olaraq XXI asrin asas texnologiyasi adlandirirlar [3].

Belolikls, aliiminium nanohissaciklori osasinda hazirlanmig maye
qarisiginin reoloji parametrlori toyin edilmis vo alman noticolor codval 4-do
yerlosdirilmisdir. Cadvoldo verilmis molumatlara asason qurulmus qrafik sokil
4-do gostorilmigdir.

Sokil 4-don goriindiiyli kimi, hazirlanmis yeni nanosistemin reologiyasi
stirlismo gorginliyi ilo siirot qradiyenti arasinda qurulmus koordinatlarda KMS-
500 polimerinin suda 0,5 %-li mohlulu kimi, diizxatli xarakter dasiyir vo 6ziinii
geyri-Nyuton mayesi kimi gostorir. Alinmis diiz xattin tonliyino nozor saldiqda
bir maraql fakt digqgati calb edir. Bels ki, ogor aliiminiumsuz mahlulun 6zIiliyu
7,0 mpuaz, slirlismo gorginliyi iso 0,6114 Pa toskil edirdiso, mohlula Al osash
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nanohissaciklor slavo etdikdon sonra bu rogomlor miivafiq olaraq 4,3 mpuaz vo
0,5934 Pa toskil etmisdir. Gorlindiiyii kimi, noticodo mayenin 6zIUllyl xeyli
azalmis, lakin onun siirlismo gorginliyi, demok olar ki, doyismoz qalmisdir.
Reologiyalarin miiqayisasi iso sokil 5-do oks etdirilmisdir.
Cadval 4
KMS-500 polimerinin suda 0,5 %-li mahluluna slavs olunmus 0,005 %
Al nanohissaciklorinin yaratdigl nanosistemin reoloji parametrlori

V,sm® t,san h,sm Q,sm’/san Ah,sm 7 1/san 7,Pa
3,3 14,5 17 0,2275 16,5 686,8665 3,5475
3,2 16,1 15 0,1987 14,5 599,8608 3,1175
3,0 18,8 13 0,1595 12,5 481,6037 2,6875
2,9 22,6 11 0,1283 10,5 387,2719 2,2575
2,9 30,1 9 0,0963 8,5 290,7755 1,8275
2,3 36,7 7 0,0626 6,5 189,142 1,3975
1,3 44,9 5 0,0289 4,5 87,3822 0,9675
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Sak. 4. KMS-500 polimerinin suda 0,5%-1i mohluluna slave olunmus 0,005%-1i Al
nanohissaciklarinin yaratdig1 nanosistemin reologiyasi
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Sok. 5. Reologiyalarin miiqaisasi.
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Anoloji tacriibalor KMS-500 mahlulunun suda 1,0 %-li mohlulu ilo da
aparimisdir. Yens do 1,0 % -li mohlula 0,005 % AI asasli nanohissociklor
olava edilmis vo alman yeni nanosistemin reologiyast dyronilmisdir.

Aparilmis tacriiboalor noticosinds alinan noticolor codval 5-do yerlosdiril-
mis, homin molumatlara asason qurulmus © = f ( y ) asililigr iso sokil 6-da

verilmigdir. Reologiyalarin miiqayisosi sokil 7-do gostorilmisdir.

Cadval 5
KMS-500 polimerinin suda 1,0%-li mahluluna slava olunmus 0,005 %
Al nanohissaciklorinin yaratdigl nanosistemin reoloji parametrlori

V,sm® t,san h,sm Q,sm*/san Ah,sm ¥ A/san 7,Pa
4.1 2,8 17 1,4643 16,5 253,5 4,59
6 4.9 15 1,2244 14,5 212 4,35
7,1 6,9 13 1,289 12,5 178,1 3,75
5,6 6,9 11 0,8115 10,5 140,5 3,15
4.5 7,5 9 0,6 8,5 103,9 2,55
53 12,3 7 0,4308 6,5 74,6 1,95
3,2 15,1 5 0,2119 4.5 36,7 1,35
o -
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Sok. 6. KMS-500 polimerinin suda 1,0%-li mshluluna slave olunmus 0,005% Al

nanohissaciklarinin yaratdigi nanosistemin reologiyasi
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Sok. 7. Reologiyalarin miiqayisasi.
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Naticod

Aliminiumdan nanohissaciklor ssasinda hazirlanmis maye qarigigmnimn
reoloji parametrlori toyin edilmis vo mlayyan olunmusdur ki, agar aliminium
mohlulundan gabaq 6zltluyt 7.0 mpuaz siiriisma goarginliyi iss 0.6111 Pa.
toskil edilirso mahlula aliminium asasli nanohissaciklor slava etdikdan sonra
bu ragemlor mivafig olarag 4.3 mpuaz vo 0.5934 Pa toskil edilmisdir.
Gorunduyl kimi naticods mayenin 6zliiliiyii xeyli azalmis, lakin onun siiriigmo
garginliyi, demok olar ki, doyismoz qalmigdir.
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INPUT'OTOBJIEHUE JUCHHEPCHBIX HAHOYACTHIL U OIPEJEJIEHHUE
PEOJIOTUH 3TUX CUCTEM
3. A.MAMEJ0B
PE3IOME

B npenpsBieHHON paboTe M3y4eHBI TEMIIEpAaTypHBIE 3aBHCHMOCTH DPEOJIOTMYECKHX
mapametpoB 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5 u 2.0%-mp1x mommMepoB Mapku KMS 350 u KMS-500,
KOTOpBIE HCHOJNB3YIOTCS B HE(TAHOW NPOMBINIICHHOCTH. B 1maHHBIE >KUIKHE HOIHMEPHI
nooasnenst  0,005% amomMuHMBEIE HaHodacTuipl pasmepamu  60-80 HM, momydeHs!
JIMCTIEPCHBIE CUCTEMBI. DKCIIEPUMEHTAIBHO OIPE/IeeHa PEOJIOTHS ATUX CHCTEM.

KaroueBble ciioBa: Kap6OKCI/IMCTI/U'ICGJ'II/U1033, peoorusi, HaHOCUCTEM

PREPARATION OF DISPERSED NANOPARTICLES AND DETERMINATION OF
THE RHEOLOGY OF THESE SYSTEMS

E.AMAMMADOV
SUMMARY
The paper studies the temperature dependence of the rheological parameters of 0.1, 0.3,
0.5, 1.0, 1.5 and 2.0% polymers of KMS 350 and KMS-500 makes used in the oil industry. 60-
80 nm size 0.005% aluminum nanoparticles were added into the substances and a disperse
liquid system was created and their comparative rheology was studied.
Key words: karbiksimetilylselyloza, reologia, nanosystems
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